
отзыв

официального оппонента

доктора технических наук L{ариченко Сергея Георгиевича
на диссертацию Леонтьевой Марии Сергеевны на тему <методика снижения

пожарной опасности при железнодорожных перевозках

легковоспламеняющихся веществ и матери€lлов)),

представленной на соискание )лrеной степени кандидата технических наук по
специЕlлЬностИ 2. 10. 1. ПожаРная безопасность (технические науки)

.Щиссертационное исследоВание ЛеонтьевоЙ Марии Сергеевны
посвящено снижению пожарной опасности при железнодорожных перевозках
легковоспламеняющихся веществ и матери€л.лов посредством организации

контроля значений параметров опасного груза, технических характеристик
подвижного состава и факторов внешней среды в комплексе способных
привести к возникновению пожара или взрыва.

Акryальность темы исследования

Тема диссертационногО исследоВаниrI Леонтьевой Марии Сергеевны
соответСтвуеТ <<основаМ государСтвенной политики Российокой Федерации в

области защиты населения и территорий от чрезвычайных ситуаций на период

до 2030 годa)), которые утверждены Указом Президента Российской
ФедераЦии оТ 11 янваРя2018 года J,{b 12, в части, касающейся проведения
мониторинга и анализа рисков техногенного характера и противодействие им;

осуществления превентивных мер по снижению риска возникновения
чрезвычайных сиryаций, сохранению здоровья граждан, уменьшению
размеров ущерба окружающей среде и материальных потерь в Сл)лrае

возникновения чрезвычайных ситуаций; р€ввития системы мониторинга и

прогнозированиrI чрезвычайных ситуаций; повышеншI )/ровня защищенности

критическИ важныХ И потенци€tльно опасных объектов, обеспечение

устойчивости их функционированиrI в чрезвычайных ситуациrIх.

рассматривается одно из направлений снижения пожарной опасности

при железнодорожных перевозках легковоспламеняющихся веществ и



материztJIов - организациrI мониторинга наиболее критичных параметров
груза, подвижного состава и внешней среды в реальном масштабе времени.

ЛитератУрныЙ обзор, проведенный леонтьевой Марией Сергеевной,
пок€Lз€Lп, что вопРосы организациИ мониторинга в ре€tльном масштабе времени
наиболее критичных параметров с целью снижениrI пожарной опасности
комплексно не рассматрив€lлись. Автором предложена адаптивн€ш к высокой
динамике изменениrI ук€Lзанных параметров технология гарантированного

предотвращения пожаров при железнодорожных перевозкa)(

легковоспламеняющихся веществ и матери€lлов.

щель диссертационного исследования состоит в формировании
научно-обоснованного механизма снижениf, пожарной опасности при

железноДорожньгХ перевозках легкоВоспл€л&IеНяющихся веществ и матери€tлов

вблизи критически важных промышленных и государственных объектов.

научной задачей исследования является совершенствование нау{но-
методического аппарата для снижения пожарной опасности при
железнодорожных перевозка( легковоспламеняющихся веществ и материzlлов

на основе комплексного учета возможного негативного влиrIния параметров
опасного |руза, подвижного состава и внешней среды при высокой динамике
их изменения. Исходя Из на)п{ной задачи соискателем были решены частные

задачи:

проведен комплексный анапиз современных условий организации

железноДорожных перевозок опасных |рузов, выявлено наJIичие

противоречиrI междУ реапъныМ и требуемым уровнем пожарной опасности

при железноДорожных перевозкЕlх легковосплаNIеняющихся веществ и

матери€tлов вблизи критически важных промышленных и государственных

объектов;

выбран и обоснов€lн показателъ уровнJI и критерии пожарной опасности

перевозимых црузов;

проведено комплексное исследование факторов, оказыв€лющих наиболее

существенное влияние на уровень пожарной опасности при железнодорожных

перевозк€tх опасных грузов;



раЗработана модель и на ее основе система поддержки принятия

решениЙ дJIя оценивания и прогнозирования уровIIя пожарноЙ опасности при

железнодорожньIх перевозках легковоспламеняющихся веществ и

материаJIов, )лIитывающ€tя влияние факторов пожарной опасности самого

груза, параметров и технических характеристик подвижного состава и

состояния внешней среды.

разработана методика снижеЕия пожарной опасности при

железнодорожных перевозках легковоспламеняющихся веществ и материалов

на основе адаптивной к высокой динапrике изменения факторов пожарной

опасности с€lNIого цруза, параNIетров и технических характеристик подвижного

состава и состояния внешней среды технологии гарантированного

предотвращения пожаров.

разработана структурно-функцион€lJIьн€lя схема и €rлгоритмическое

обеспечение автоматизированной системы управления снижением пожарной

опасности при железнодорожных перевозк€tх опасных грузов (АСУ

СПОЖДIОГ) в зоне критически важных промышленных и государственных

объектов.

На защиту вынесены следующие положения:

модель и шкала для оценивания принадлежности уровня пожарнои

опасности при железнодорожных перевозках легковоспламеняющихся

веществ и матери€lпов к одному из кJIассов: р1 - уровень пожарной опасности

низкий, pz - уровень пожарной опасности средний, рз - уровень пожарной

опасности высокий;

методика снижениrI пожарной опасности при железнодорожных

перевозках легковоспламеняющихся веществ и материапов в зоне критически

важных промыцшенных и государственных объектов;

структурно-функционапьная схема и алгоритмическое обеспечение

автоматизцрованной системы управления снижением пожарной опасности

при железнодоро'жных перевозках легковоспламеняющихся веществ и

матери€tлов в зоне критически в€Dкных промышIпенных и государственных

объектов.



НаучнаЯ новизна исследованиясостоит в том, что автором разработана
совокупностъ новых теоретических решений, имеющих существенное
значение для снижения пожарной опасности при железнодорожных

перевозках легковоспламеняющихся веществ и матери€}лов по территории или
вблизи критически важных промышленных и государственных объектов на
основе применениrI адаптивной к высокой динамике изменения наиболее

критичнЫх параметроВ опасного црузо, подвижного состава и внешней среды

технологии гарантированного предотвращения пожаров, в частности :

предлоЖена нов€UI модель дJIя оценивания и прогнозированиrI ypoBHJl

пожарной опасности при железнодорожных перевозкФ( опасного груза,

отличающ€шся от известных возможностью комплексного rIета негативного
влияния параметров самого опасного груза, подвижного состава и внешней

среды, представленных в нечеткой форме.

предложен новый подход к снижению пожарной опасности и пожарного

риска при железнодорожных перевозк€lх легковоспламеняющихся веществ и
матери€lлов, отлич€lюЩийся оТ известньtх использованием адаптивной к
высокой динамике комплексного изменения негативных факторов опасного

|руза, подвижного состава и внешней среды технологии гарантированного

предотвращеншI пожаров на ранних этапах их возникновения и развития.

разработаны принципы построениrI, структурно-функционЕlльнЕlя схема
и €tлгоритмы функционирования автоматизированной системы управления
снижениеМ пожарной опасности И поддержки принятиrI решений по
оперативной диагностике и прогнозированию уровня пожарного риска при
железнодорожных перевозках легковосплаI\dенrIющихся веществ и
материапов, которые, В отличие от известных, позвоJUIют комплексно

)лIитыватЬ измененLlf, влияния негативных факторов опасного |руза,
подвижногО состава И внешнеЙ среды и в реаJIьном масштабе времени

формировать предложения по их безопасной компенсации.

теоретическая зпачимость исследования состоит в том, что автором

обоснованы взаимосвязи уровня пожарной опасности перевозимых

железнодорожным транспортом легковоспламеняющихся веществ и



матери€шов с типом и характеристиками технического состояния подвижного
состава и характеристикаМи внешней среды, что позвоJIяет на ранних стадиях

р€ввития опасной взрывопожарной ситуации реализовать комплекс
компенсирующих мероприятий.

предложения, выводы и рекомендации, содержащиеся в диссертации,
моryт быть использованы: в научно-исследовательской работе при

да-гrьнейшем исследовании проблем снижения пожарной опасности при
грузовых железнодорожных перевозк€lх опасных грузов; В 1^rебном процессе
профильных образовательных уIреждений при подготовке кадров для центров

управлениrI в I!ризисных ситуациях р€tзличного уровня.
Практическая значимость работы связана с разработкой

рекомендаций и предложений по совершенствованию и повышению
эффектИвностИ деятельности подр€вделений цукС и соответствующих
структурных

безопасности

подрiвделений РЖД в области обеспечения пожарнои

при железнодорожных перевозках легковоспламенrIющихся

веществ и матери€tлов вблизи критически важных объектов. Полуlенные в

диссертационной работе результаты моryт быть использованы для
оперативного контроля уровня пожарной безопасности стационарных
опасных производственных объектов.

Струlсгура, содержание диссертационной работы

,Щиссертационн€UI работа состоит из состоит из введения, трех глав,

заключения, спискалитературы и приложений. Работа содержит 160 страниц

текста, 40 рисунков,9 таблиц.

во введении обоснован выбор темы диссертации, её актуаJIьность,

цель, задачи, объект и предмет исследования, методы исследованиrI, Hay{H€UI

новизна и положениrI, выносимые на защиту, а также приводятся сведения об

апробации и реализации резулътатов диссертационного исследования.

в первой главе <tАнализ и научное обоснование комплекспой
проблемы пожарной опасности при железнодорожных перевозках

легковоспламеняющихся вещестВ и материалов>> проводится анаJIиз и

обосновЫвается наличие комплексной проблемы снижения пожарной



опасносТи прИ железноДорожньIх перевозк€lх опасных грузов по территории
или вблизи критически важных промышленных и государственных объектов.
Анализируются основные причины возникновениrI подобных пожаров и
известные подходы к снижению пожарной опасности при железнодорожньж
перевозках опасных |рузов. Показывается, что уровень пожарной опасности
определяется не только параметр€lми самого опасного цруза, но и возможными
негативными факторами со стороны подвижного состава (тип вагона, нагрев,
вибрация, искры, смещение цруза и т.п.) и внешней среды (солнечная

радиаци'I, атмосферное давление, влажноСтъ, статиtIеское электричество, сила
ветра, грозовые ршряды и т.п.).

леонтьева м.с. обосновала необходимосты оперативного контроля

укzrзанных параметров при движении |рузового состава вблизи критически
в€DкныХ промьшШенных и государственных объектов. Анаrrизируется общее
состояние исследований В области снижения пожарной опасности
железнодорожных перевозок опасных грузов.

во второй главе <<разработка методикц оценивания и снижеция
пожарной опасности прп железнодорожных перевозках
легковоспламеняющихся веществ и матерпалов в зоне критпческп
важных промышленных и государственных объеrсгов>) автор описывает
предлагаемуЮ методикУ, проводИт ан€LIIиЗ проблемных аспектов интегральной
оценки уровня пожарной опасности перевозок с yIeToM влияния большого
количества рiвнородных негативных факторов.

АвтоР обосновЫвает целесообразность выполнения синтеза €Lлгоритма

решения задачи агрегированиrI и классификации уровня пожарной опасности
при железнодорожных перевозках ог на основе совместного использования

неметриЧескиХ методоВ многомерного шкаJIирования и р€rзмытой нечеткой

классификации. Разработ€lны принципы и методика ре€rлизации апгоритма

нечеткой классификации многомерных сложноструктурированных объектов,

предложен новый метод распознавания и многомерной

классификации образов ситуаций, характеризующих уровень

размытой

пожарной

опасности, а также разработана модульн€lя структурнzш схема многомерного



р€lзмытого кJIассификатора уровня пожарной опасности при перевозке
опасных грузов жепезнодорожным транспортом, методика его построения и
идентификации пара&Iетров. Представлена структурнаJI схема и
€rпгоритмическое обеспечение автоматизированной подсистемы поддержки
пришIтия решений о возможности транспортировки опасного цруза.

В третьей главе <<Анализ результативпости практпческого
примененпя методикп сниil(енпя пожарной опасности прп
железнодорожных перевозках легковоспламеняющпхся веществ и
материалов> проводится общий анапиз результативности практического

применениrI преДложеннОй методИки. ПреДставленЫ принципы построения,
структурно- функцион€lльная схема и aлгоритмическое обеспечение
автоматизированной системы управления снижением пожарной опасности
при железнодорожных перевозках опасных грузов.

проведен технико-экономический анапиз эффективности практического
применения основных компонентов системы.

в заключении подведены итоги диссертационного исследования.

Степень достоверности на)лных положений, выводов и рекомендаций
подтверждается использованием апробированного математиЕIеского аппарата

и современных методов математического моделирования, широким
обсуждением и апробацией результатов.

соответствие

специальностп

.Щиссертационнм

2.10.1. Пожарная безопасность

содержанпя диссертацип паспорту научной

работа соответствуют паспорту специ€l.льности

(технические науки), в частности п. |2

кРазрабОтка наrIных оснОв создания систем, методов и технических средств

обнаружения, предупреждения и ликвидации аварий, пожаров и взрывов>.

Внедрение результатов работы
результаты диссертационной работы внедрены в практическую

деятельНость: АО кНауrнО-исследовательский институт программньж

средств>, АО (НИИ телевидениrD).



основные результаты работы опубликованы в 18 науrных статьях, в
том чисЛе 4 статьи В изданиях, рекомендованных ВАК при Минобрнауки
россии. Содержание и количество публикаций свидетельствует о достаточной
полноте освещениrt результатов диссертационной работы. Двтор имеет

публикации, выполненные без соавторов.

Автореферат и текст диссертацип

,щиссертация имеет прикладной характер, написана Леонтьевой м.с.
самостоЯтельнО и обладает внутренним единством. Оформление работы
соответСтвуеТ требованиям госТ Р 7.0.1 1-201 1. Автореферат отр€Dкает

содерж€lние диссертации и составлен лично Леонтьевой М.с.

Пр" из)лении текста диссертационцой работы возникJIо несколько

замечаншй:

1. В раздеЛе <<Методы исследованияD перечислены общенауrные

методы (системный анализ, теория нечетких множеств и др.), но отсутствует

информация о том, как именно и для решениrI каких задач они примеЕялись.

2. Поставленный комплекс из шести частных задач является весьма

масштабным. Не совсем ясно, все ли задачи решены с одинаковой глубиной,

или некоторые из них носят более постановочный характер.

з. РекоменДациИ для ЩУКС и РЖЩ описаны слишком обобщенно.

краткое упоминание о том, В каком направлении разработаны эти

рекомендации (например, по изменению регламентов мониторингq по

использов€lнию новых критериев оценки риска), усилило бы впечатление от

раздела.

4. Дя конкретизации области применимости предложенной

МеТОДИКИ ЦеЛеСООбРаЗнО было определить область опасных матери€lлов,

КРИТИЧеСки опасные параметры и проблемы подвижного состава, приводящие

к аварии.

5. Необходимо уточнить какими способами и

технического контроля осуществляется изменение негативных

всего многообразия легковоспламеняющихся веществ и

средствЕlI\dи

параметров

матери€шов,

подвижного состава и внешней среды.



6.

опасности

веществ и

В работе рассматривается проблема снижения пожарной

при железнодорожных перевозках легковоспл€ll\dенrlющихся

матери€rлов по территории или вблизи критически важных
промышленных и государственных объектов, тогда как не ясно, как может

решаться данн€tя задача на всем протяжении маршрута, не только вблизи

указанных объектов.

транспортной безопасности ржд о практической значимости и результатах
возможного применениrI результатов исследований.

7. В работе отсутствуют матери€tлы закJIючения службы

8. указано общее колшIество публикаций и статей в журн€}лах ВАк,
но отсуТствуеТ их темаТическЕrя рубрикация (например, сколько публикаций
непосредственно посвящено модели, методике, аJIгоритмам), что позволило

бы л1"Iше оценить глубину проработки каждого аспекта.

использование термина ((гарантированное) контексте

предотвРащениЯ пожароВ в столЬ сложной и динамичной системе требует

пояснения. Краткое пояснеЕие

вопрос.

в тексте сняло бы этот терминологический

Выявленные замечания не сниж€tют обпцуlо ценность диссертациоцной

работы и не влияют на основные теоретические и црактические результаты,
изложенные в диссертации. Они

наl"rной деятельности.

заключение

могут быть r{тены автором при дЕlльнейшей

.щиссертационн€ш работа Леонтьевой М.с. на тему <методика снижения

пожарной опасности при железнодорожных перевозках

легковоспламеняющихся веществ и материЕtпов)> является завершенным

наrlно-Ква.гlификационныМ исследоВанием, в котороМ решена на)чн€rя задача,

закJIюч€lЮща"rясЯ совершеНствованиИ научно-МетодичеСкогО аппарата дJIя

снижения пожарной опасности при железнодорожных перевозк€tх

легковоСпл€}I\,IеняЮщихсЯ вещестВ и матерИ€tлоВ на осноВе комплексного )лета

9.



возможного негативного впияниrI параметров опасного груза, подвижного

состава и внешней среды при высокой динамике их изменения.

По своей актуЕrпьности, новизне, научно-практической значимости

представленнм диссертационная работа соответствует требованиям,

предъявляемым к диссертациям, предъявляемым к диссертации на соискание

уlеной степени кандидата наук согласно пп. 9_11, 13, |4 Положения о

ПРИСУЖДеНии )леных степеней, утвержденного постановлением

Правительства РФ от 24 сентября 2013 года }lb 842 <<О порядке присуждения

)ЛеНЫХ СТеПеНеЙ>>, а её автор, Леонтьева Мария Сергеевна, заслуживает

ПРИСУЖДеНИЯ УrеноЙ степени кандидата технических наук по специальности

2.|0.1. Пожарная безопасность (технические науки).

профессор кафедры комплексной безопасности в строительстве

ФГБОУ ВО <Национ€lльный исследовательский

Московский государственный строительн}цЕryаиверситет),

доктор технических наук

*/Оr, ag 2о25 r.

>--€ Щариченко Сергей Георгиевич

_"4f::j::::::-,

Подпись Щариченко Сергея Георгиевича заверяю:

2025 r.
ДЧДЛЬНИК 0ТДЕЛД

'одrоrоrо дЕлOпрOиз,
вOдсIsд у рП

А, в, пинЕг}lн
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